Tema 2. Ilpeamer 1 3aBaHaHHsI I'PYHTO3HABCTBA,
iCTOpifA PO3BUTKY TAa 3HAYEHHS IPYHTIB

TpYHTO3HABCTBO SIK HayKa,
icTOpist PO3BUTKY Ta OCHOBHI
NOHATTH



IpYHTO3HABCTBO — HAYKA MPO I'PYHTH, iX MOXOM:KEHHH, PO3BUTOK,
€BOJIIOIII0, CKJIA/, O0YI0BY, BJAaCTUBOCTI, reorpagiyHe nmompeHHs,
3B’f130K 3 HABKOJIMIIHIM CepeaoBUIIEeM, POJib B IPUPOIi Ta
AISIJIbHOCTI JIIOAMHU, METOAM PAIOHAJBHOI0 BUKOPUCTAHHA TA
[IJISIXH OXOPOHM.

Ipynmosnaecmeo eusuae pynm ax camocmitine npupooHe mino, ke 60100i€ NeGHUMU
napamempamu ma nNOKA3HUKAMU.

- OyJIOBOIO IPYHTY;

XIMIYHHUM CKJIaJOM;

3araJIbHUMHU Ta iHI[I/IBiI[yaJII)HI/IMI/I BJIACTUBOCTAMMU,

reorpa1YHUM NOIIUPECHHSM;

3aKOHOMIPHOCTSIMH YTBOPEHHS Ta PO3BUTKY;

Tonoénumu 3a60annamu [(pyHmo3HA6CcmMeEa € BUBYCHHS

(yHAaMEHTaIbHUX BIACTUBOCTEH I'PYHTIB, pO3pOOJICHHS IILISAX1B
palioOHaJIbHOTO BUKOPUCTAHHS B JIFOACHKINA JISJIBHOCTI, CIIOCO01B X

30€peKEHHS, BIATBOPEHHS, MOKPAIIEHHS Ta OXOPOHU SIK CKJIaJI0BO1 TPUPOIU
IUIAHETAPHOI'O BUMIDY.



‘ ITPYHTO3HABCTBO ‘

3araJjibHe Ipukaanue
IPYHTO3HABCTBO IPYHTO3HABCTBO

Mopdosoris IrpyHTIiB
X1M14 IPYHTIB

@D131Ka IPYHTIB :
Ienornocruka MiHeparnoTis rpyHTiB Ciabcbkorocnogapcenbke
bloJ10r1s IPYHTIB IPYHTO3HABCTBO
EHepreTrka rpyHTIB
['eorpadist IpyHTIB MegiopaTuBHe
Kaprorpadis rpyHTiB
) CucreMarTuka rpyHTiB TPYHTO3HABCTBO
Ilenorpadis EKOJIOTisl IpyHTIB p
OriHKa IpyHTIB JlicoBe
Iagopmatina IPYHTO3HABCTBO
IcTopuune _—Teneruka rpynris
IPYHTO3HABCTBO [TasieorpyHTO3HAaBCTBO Canirapue
IPYHTO3HABCTBO
: PotouicTh rpyHTIB
JAuHamivHe Mertiopariist IpyHTIB In:xenepue
IPYHTO3HABCTBO TexHooris rpyHTiB IPYHTO3HABCTBO
Epo3id IpyHTIB
Perionannne Oxopoa rpyHTiB Exouoriune
IPYHTO3HABCTBO IPYHTO3HABCTBO
IcTopis i

METO/0JIOTisl HAYKH

OCHOBHI PO31iJIM TAa HAIPAMKH I'PYHTO3HABCTBA



IpukaagHi HAyKH y rajay3sx
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IpyHTO3HABCTBO

BbioJsorist I'eosioris I'eorpadis

icropuuni
HAyKH

MaTteMaTuKa dizuka ‘ Ximis \

3B’A30K I'PYHTO3HABCTBA Y CUCTEMi HAYK

HTAJbHI
HAYKH




ETanu icTOpUYHOro po3BUMTKY I'PYHTO3HABCTBA

1. ETan HakonmM4YeHHs MOOJUHOKKX (PAKTIB MPO IPYHTH, 1X BIIACTHUBOCTI 1
crnocobu 00pobiTky (011 11 THC. POKIB 110 H.€).

2. ETan B110COOICHHS 3HaHb PO I'PYHT (paOOBIACHULIBKUN HEP10T).
3. Etan cuctemaru3artili 3HaHb po IpyHTH (I peko-PuMchka muBLI3alis).
4. ETan BUBUCHHEHRYHTIB 1 36MEIBHO-KaIaCTPOBUX POOIT (Peomamsm).

5. ETan ekcnepuMeHTaIbHOIO BUBYCHHS I'PYHTIB Ta iX POAIOYOCTI
(excTteHcuBHE 3emiepo0cTBo — XVIII ct.)

6. ETam cTaHOBJICHHS 1 PO3BUTKY arplKyJbTypXI1Mli, arporeoJiorii Ta
KapTorpadii IpyHTIB.

7. ETan cTBOpEHHS TEHETUYHOIO I'PYHTO3HABCTBA (/[OKy4a€eBCHKHUIM IIEP10 —
B.B. JlokyuaeB (1846 — 1903 p.).



Cy4dacHe TJIyMayeHHH I'PYHTY

[ winvmnmin = f (P, R, K, O)*t, [ocsoermin = f (P, R, K, O, A)*t,

f — dyHKUiA; P — maTepuHCcbKa nopoaa; R — penb’ed; K — Knimar;

O — opraHi3amu; t —yac (BiK); A — aHTponoreHes (Bn/iMB NOACLKOI
AiANbHOCTI).
I'pynm — ocobauBe npUpOIHO-1CTOPHUYHE T110, CKJIaaHa
no1(pyHKI10HAJIbHA BIIKPUTA CUCTEMA B IOBEPXHEBIM YaCTHHI 3€MHO1
KOPH BUBITPIOBAHHS IPChKUX IMOPIJ, SIKa € KOMIUIEKCHOIO (DYHKITI€IO
T1PCbKUX IOP1J, OPraHi3MIB, KJIIMATY, peib’ €dy, 4acy, TOCIOgapChKO1
OISJIBHOCT] JIIOAWHH Ta BOJIOAIE POAIOYICTIO.



I'pyHT, nopsaa 3 pocnuHamu (GiTOLEHO3), TBADHHHUMH OpraHi3Mma-
MH (300LIEHO03), MIKpOOpraHizMamu (MIKpOOOLEHO3), @ TAKOX IPYHTOBH-
MM BOJaMH Ta aTMOChepHHM NOBITPAM (KJIIMATOIl), € KOMNOHEHTOM €KO-

CHCTCMH
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IMTOBAJIBHI ®YHKIII TPYHTY

PEI'YJIIOBAHHS
BIOC®EPHUX PEI'YJIIOBAHHS
ST 1oL LILEL B INPOLIECIB XIMIYHOI'O
ICHYBAHHAA
KUTTA LA
HA 3EMUII ATMOC®EPU
ITITPOC®EPHU
3ABE3INEYEHHS NOCTINHOI
B3AEMOIII BEJINKOT'O AKYMVYJISINISAAKTUBHUX
I'EOJIOI'TYHHOI'O I MAJIOI'O OPTAHIYHUXPEYOBHMH
BIOJIOI'THHOI'OKPYT'OOBII'IB I IIOB S13AHOI 3 HUMMU

IHOBEPXHI



/| KpuTtepii i Tnnn 6ioreoyeHoOTUYHMX pyHKLUin i\\

di3.-XiMiyHI

|<Di3w-1Hi | XiMiGHi i | | IHdOPMaLiNHI | |L|,iJ1ICHi ’

XKurtresum d>xepena CurHan gns AKyMynsauia Ta
MPpoOCTIp efnieMeHTIB Ce30HHUX Ta iH. TpaHcdhopmMauisa
XXNBIEHHSA ionpouecis peyoBUMHUM Ta eHepril
XXutno ta Ctumynartop Ta Perynsauia ymncenbHOCTI CaHiTapHa
npucrtaHuwe iHri6iTOp 6i0OXIiMIYHNX CKNapy i CTpPyYKTypu dyHKLUIA
Ta iH. npouecis 6ioueHo3iB
MexaHivHa deno sonoru MyckoBumn BydepHi i 3axXmncHi
onopa eJiIeMeHTIB XXUBJIEHHS MeXaHi3M AesaKunx 6ioreoueHoOTUYHI
Ta eHeprii cyKueciun dyHKUIT
Jeno HacCiHHSA Copbuis pe4voBUH MamM’aTte YMoBU iCHYBaHHSA
Ta iH. Ha4an Ta MIKpooOpraHi3mie ioreoueHo3y Ta eBoJsiouii

OpraHiamie

Poaomo4yicTte rpyHTY |

Puc. BioreoneHoTnuHi QGyHKIT IPYHTIB



NMpuegHaHHAa H20O, CO2 1a iH. 3 aTMmocdepu i T PYHTOBUX BO4
y npouecax BUBIiTprOBaHHA

rpyHTO- .
yTBOpeHHa —=— MOPOAV 3€MHOT =
nmoBepxHi

pwxni
ocagu

\

3aTBepAiBLUi i

cuemeHToBaHI
= ocaau
%)
=
2\
= . ;
< KpucTaniyHi
> pOFOBMV cpaHui
MmarmaTuvydH k3 =
IHTPY3IT S L
= S =
rHemicum Ta 3 VvOQ
<
. : <
MarmaTuuHi 5, MarmarTunin Qv‘\é"b
- S
iHTPY3il S yTBOPEeHHA Mmarmm
Y 3eMHin Kopi
MPOHWVKHEHHSA

MPOHVIKAHHA MIrpyrouUmMX PpO3UVHIB
MUOMHHMX Marm

i emaHauyin 3 Hagp 3emi

Puc. Komoo0ir pedoBuH Ta eHeprii y npupoxal (3a B./. Myxorw)



Tabmuisg KutbKicTh €Heprii akyMyJIbOBaHO1 PI3HUMU THUIIAaMU O101I€HO31B
(3a B.P. Bonobyesum, 1964)

Tum O1011€HO3Y, T TPYHTY

AXyMyIn0BaHa €HEPris, Kaji. Ha 1 cm?

pPOCIIMHHA

MIHEpaJIbH1

My Maca CTIOJTYKH BEROTO
rTg;f‘TpHa’ [IICEBO-TYHAPOBI 6000* 450 1230 7680
Taiira, mia30aUCTi IPYHTH 6800 14250 2460 23610
Crer, 4opHO3EMHU 20000 2250 5040 27290
Cyxuii cTel, KalllTaHOB1 IPYHTH 80000 1500 2100 11600
HamiBmycreni, cipozemu 40000 750 3920 8670
BoJiori Tpomiku, 4€pBOHO3EMU 9200 71250 12350 92800

Ilpumimxka: * - B Ta0OIUII IPUBEACH] TaH1 JUII [Iapy I'PYHTY B 3 M.
p p py IPYHTY
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Bocoma (8 yeaoeHbly omHemHar), M

Puc. 2. I'opusoHTaJbHOe pa3BHTHEe KOPHEeBBIX CHCTEM COCHBI

Ha 3acCyUIauBBIX
Vpaunckux neckax (mo A. I I"'aenro)

Puc. Topu3oHTanbHUI PO3BUTOK KOPEHEBHUX CHCTEM COCHHM Ha IOCYIUIMBHUX IICKaX (1O
A. P. I'aenrw) - npuxiao 3Havents epyHmy Ojisi POCAUH 3 HOMYNCHOIO KOPEHEBOH CUCTNEMOHO
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CTpyKTypHa opraHizauis IpyHTIB

ATOMHU XIMIYHUX E€JIEMCHTIB.

Monexyiu.

Oprano-MiHepaJibHI KOMIUIEKCH Ta TYMYC.
[ pyHTOBO-CTPYKTYpHI arperaru.

[ pyHTOBI TOPHU30HTH.

[ pyHTOBUI TIPOQIIb.

[ pyHTOBUI TIOKPUB.

biocdepa.




BepxHA meXa — NoOBepPxXHA po34iny FPyHTY i
rigpocdepun Ta NOBEPXHA PO3AiNY rPYHTY i
atmocdepu

Mexi IpyHTIB

I pynm, axk npupoone mino

60J1001€ 3-Mma 3uMipamu: HUKHA meXKa — MUTaHHA TBOPYMX AUCKYCIN.

Bu3HayeHHA 3a:

[loKkyyaesm Bacunem Bacnnbosnuem

(rpyHTO3HaBeELUDb);

KocoBunuem Metpom CamcoHoBMYEM (arpoximik);
[niHKoto KoHcTaHTUHOM muTpoBuyem (reonor);

‘ Bucoubkum leopriem Mukonanosmyem

(rpyHTO3HaBeUb, nicoBoa)

Bepxusa meorca,
Huocnsa mesrca,
boxoesi meoxci.
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CYrAMHOK



IHAMBIAIYYM Ta eJIeMEHTAPHUM IPYHTOBUHU apeaJt

Inoueioyym — enemenmapna
OOUHUYA [PYHIY —




EjaemMenrapuuu rpyHroBui apeaJj (E1'A)

[pyHTOBHMI
MOJINE10H

(1HAMBIAYYM)

ET'A

[pyHTOBMI neaoH
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MeTom0J10r14HI IIAX0AU B IPYHTO3HABCTBI

1.

[ pyHT — caMOCTIiHE OPHUPOJHE ICTOPUYHE TLI0, IK€ C(hOPMYyBaIOCh
111 BIULINBOM (DAKTOPIB IPYHTOYTBOPECHHS.

€CIHICTh IPYHTY, IPYHTOBOTO OPOPUIIO 1 IPpO(IILHOIO METOLY
JIOCH1KCHD.

[ pyHT YyTBOpPHBCS M1/ BILIMBOM B3a€EMOIIOB’ I3aHUX (PAKTOPIB.

[ pyHT yTBOPHUBCS 1] BILIMBOM IIEBHUX I'PYHTOTBIPHUX HPOILICCIB
(TOMY YTBOPHJIMCH P13H1 TUIIM IPYHTIB).

KoeH rpyHT YTBOPHUBCS M1J] BIULIMBOM 1CTOPHU3MY (ITOCIIIHOBHUX
CTaJllil TPYHTOTBOPCHHS).

[ pyHT pO3a1I€THCS HA TUIIM 110 TPYHTOTBIPHUX IIPOILIECAX.



MeTom0J10r14HI IIAX0AU B IPYHTO3HABCTBI

7. B K0:2KHOMY I'pDYHTI € IIEBHI I'PYHTOB1 PEKUMHU, SIK1 XapaKTEPU3YIOTh
HAJIXO/KCHHS Y TPYHT BOJIH, TEIJIA, ITOBITPA 1X TMHAMIKY Ta CTaTHKY.

8. IpyHTOBHI1 IOKPUB — L€ BUPA3 XapaKTEPHUX OCOOIMBOCTEN
IIAPOTHHUX 1 BEPTUKAJILHUX 30H, SIK1 BIIOOpaXkaroTh CTPYKTYpy Ta
1ICTOPIIO €BOJIIOLIIT 3€MHOI IMMOBEPXHI (B3aEMOJIIIO aTMO-, T1JIpO-, JITO- Ta
o010chepn).

9. I'pyHTOBHI ITOKPHUB XapaKTEPHU3YETHCS 0€3MEPEPBHICTIO (BAXKKO
BU3HAYUTU YITKO OOKOB1 MEX1).

[ pyHT XapakTe€pHU3y€ETHCA PIBHEM POAIOYOCT] — TOJIOBHOKO (DYHKITIERO
I'PYHTY, sIKa 3a0€3Me4ye KUTTS Ha 3€MJII.



MeToau T0CaIIKEHHS B IPYHTO3HABCTBI

- IpopLILHMI - ependaYa€c BUBYCHHS I'PYHTY 3 IOBEPXHI HA BCIO INIMOMHY MO0 TOBIILI,
MOCJIIIOBHO, 10 TEHETUYHUX TOPU30HTAX 10 MATEPUHCHKOI TOPOIM;
- MOP(}OJIOTIYHMH - MI3HAHHS BJIACTUBOCTEH IPYHTIB 32 30BHILIIHIMHM O3HAKAMM (320apBJICHHS,
CTPYKTYPa, CKJIAJACHHS, HOBOYTBOPEHHS, [NIMOMHA i NOCTIA0OBHICTD 3aJIATAHHS TOPU30HTIB);
- NOPIBHAJIbHO-TeOrpapiuHmii;
- METOJ IPYHTOBHX KJIIOUiB
- MeTOA IPYHTOBHMX MOHOJIITIB;
- METOJ IPYHTOBHMX JIi3UMETPIB;
- METOJ IPYHTOBHX BUTHKOK;
- A¢POKOCMIYHMH METO/;
- Paaioi30TONHI MeTOIHU;
- Ja00paTOpPHO-eKCNePUMEHTANbHI MeToau ((pizuuHi, Pi3uKo-XiMidHI, XIMi4Hi 1 0i0JI0TIYHI);
- CTAlIOHAPHUH METO/;
- BereTaliiHUuM MeTO/;



Hpoc])mbmm METO/ TOCTITKECHb

IHOeKen Ta
rPaHuLL
reHeTUYHUX
FrOPU30HTIB,

Cxema
I'PyHTOBOrO
npodinto

CMm

Hd (0-4)

H (5-18)

E (19-26)

| (27-93)

1. Iloeni nosHi po3pizu

2. Haniepo3pizu

3. Ilpukonku.
P (>95)

Konip

Onuc ropnsoHTiB
Ma3Ka

X

KoyXeH ropuM3oHT onucyerTbcA:

1) Ha3Ba ropu3oHTY;

2) rMiMbUHa HUXKHBOT MeXi (MoBEepPXHi FPYHTY);
3) 3abapsneHHs (cipe, TeMmHoO-Cipe, TEMHE ...);
4) Bonorictb (MOKpUiA, CMpUin, BOIOTUN,
CBIXKWI, CyXui);

5) mexaHiyHuM cknag, (nilaHnii, MUHUCTNN);
6) cTpyKTYypa (apibHOrpyaKyBaTa,
BE/IMKOrpyAKyBaTa i T. 4.);

7) BKNOYEHHA Ta HOBOYTBOPEHHA (KaMiHHA,
KOPIHHA AepeB i POCAUH, PELUTKU TBAPWUH, iX
PO3MipHU, KiNIbKiCTb, XapaKTep);

8) UiTKiCTb BMpaXKeHHA MeXi MiXK ropusoHTamm
i CTYNiHb Pi3KOCTI NnepexoaiB 04HOro rOopU3oHTY
B iHWMWN;

9) KapboHaTHICTb, IKY BU3HA4YatoTb 33
aponomoroto HCI.

[epHuHa pisHoTpas’a



Mopdo0oriyHu MeTOo/I

KoHcucrenuis

1) 3muTi (My»Ke IIIbHI);
2) IIIIbHI,

3) My XKi;

4) pO3CHUITUACTI.

HoBoyTBOpeHH - 11€
HAKOIIMYCHHS PEYOBUH
13HO1 (pOpPMHU 1 CKIATY
XIMIYHOI0), SIK1 .
OPMYIOTBCS B pE3YJIbTaTI
IPYHTOYTBOPEHHS.

BKJIIOYEHHS - 1€ CTOPOHHI
TUIa, IIPUCYTHICTh SIKUX HE
ITOB sI3aHa 3 MPOILIECOM
I'PYHTOYTBOPECHHS

3abapB/ieHHS
- KOHCUCTEHL,A




IHopiBHSAIbHO-TEeOrpagiyHui Ta MeTO KJIIUiB

JliBuii 6Geper




MeTtoa ryproBUX MOHOJIITIB




MeTtoa Ji3uMeTpiB




AepoKOCMIYHI METOAH




MeToa BUTHKOK
JlaboparTopHi MeTOAH

- PaAioi30TONHI MeToau;

- NabopaTopHO-eKCNepUMEHTaNbHI
meToam (Pi3nyHi, Pi3MKO-XIMIYHI,
XiMiuHI i BiosioriyHI);

- CTaUiOHAPHWM MeTOoA,;

- BereTawinHnii metoa,;
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